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Pimp my Plow

Immer mehr Pflughersteller bieten Kunststoff- oder Hartmetall-
werkzeuge an, um VerschleiB und Zug&aﬁbedarf an ihren

Geraten zu reduzieren. Wir stellen die eressantesten davon vor
und geben einen Ausblick auf zuk{inftigs Entwlcklungen:- -
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Z Doch das
z noch Zukunftsmusik, Schon Finger erhiilt-

= schleifSeeile,

Von Jarg Mébius & Matthias Mumme

ie ersten Geriite zur Bodenbear-

beitung vor tausenden Jahren wa-
ren noch aus Holz. Dieses nutzre
und dber den
Reibwiderstand wollen wir licber nicht nach-

sich schnell ab,

denken. Eine wesentliche Verbesserung war

Eisenschare, Mit der Indus sierung setzte
sich Stahl als Werkstoff fiir Pfliige durch. Mit
vergiiteten Materialen und austauschbaren
Verschleiflteilen wurden immer bessere Kons-
truktionen miglich, bis zu unseren heutigen
nodernen Piliigen.  Trotzdem ist die Materi-
alpaarung Boden/Stahl aus reibungstechni
scher Sicht eine schlechte Wahl. 50 Prozent
der zum Plliigen aufpewenderen Energie geht
als Reibung verloren®, so Martin Horner vom
Fraunhofer-Institut far Werkstoffmechanik
IWM in Freiburg.

An diesem Institut fanden, vom BMBJ
pefordert, erste llnler.quchungcn zum Ein-
satzvon diamantartigen Kohlenstoffschichen

(diamaond like carbon, DLC) statt. Sie schiitzen
beispielsweise Festplatten im Computer und
sorgen dafiir, dass Gleitlager geschmeidig blei-
ben. In Zukunft kiinnte eine solche Beschich-
tung helfen, heim Pfliigen Spritzu sparen und
die Arbeit in der Landwirtschaft zu erleichtern.
Die Reibung als solche konnten sie so bereits
um mehr als die Hilfie reduzieren. Der Kraft-

= bedarf der Zugmaschine verringerte sich in

¢inigen Versuchen um mehr als 30 Prozent,

in der praktischen Anwendung

lich dagegen sind spezielle austauschbare Ver-

Kunststoff: Gute Gleiteigenschaften und wenig Verschleill bei geringerem Gewicht,

HARTERER STAHL FUR
KORPER UND SPITZE

Lemken stellte 2007 zur Agritechnica den

und Stanzungen verzichtet wird, Streichbleche
und Streifen werden vollstindig vom Kérper-
rumpfgetragen und sind nicht mehr tragender
verschleifffesteren und kraftstoffsparenden | Teil des Pllugkiirpers. Sie haben ausschiieRlich
Kérper , DuraMaxx" mit bis zu 75 Prozent hi- | die Funktion, den Boden zu wenden und kisn-
heren Standzeiten, 80 Prozent kiirzeren Riist- nen praktisch komplett verbraucht werden,
zeiten und geringeren Verschleifkosten vor, | ohne dasssli:-.‘ilubi]irﬁt(!usJ’ﬂilgkiia'punicitluq_
Die Streilen oder Streifenbleche sind mittels Die DuraMaxx-Pllugkorper sind so kon-
hinten angeklebrer Haken an einem Stahlii- zipiert, dass Streichbleche, Streifen und
Streichblec

gewechselt werden kinnen, Es geniigt, einen

ger schnell wechselbar fixiert. $o kénnen sie kanten werkzeuglos und schnell
nahezu vollstindig abnutzen, Bei einer Befes-
tigung mit Schrauben missten die Streifen hei Klappstecker zu ziehen und die Streichblech-
etwa 50 Prozent Verschlei gewechselt werden. | kanre abzumehmen, die gleichzeit igr als Verrie-

Die DuraMaxx-Teile werden aus wesentlich gelungselement fiir die anderen Bauteile dient.

héirterem Stahl als herkimmliche Pllugkarper | Anschliefend werden das Streichblech oder die

hergestellt. Dies wurde miglich, da auf eine | Streifen aus ihren &'I1‘ck'«'cr||im!ung:cnhur.me.--

Schwichung des Materials durch Boh rungen | gezogen. Auch das Wechseln der Scharspitze,
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die nur mit einer einzigen Schraube befestige
ist, geht erheblich schneller als bei herkimm-
lichen Systemen. Der DuraMaxx-Pflugkirper
ist mit Streichblech oder als Slrefﬁ:nkiirper
erhiltlich. Das Streichblech und die Streifen
werden mit nur zwei Haken befestigt.

Fiir den Einsatz auf extrem klebenden Bo-
den und in Bodenverhiilinissen, in denen wenig
Druck auf das Streichblech aufgebaut wird, sind
fiir den DuraMaxx-Pllugkérper auch Kunst-
stoffstreifen erhiililich, Beste Gleiteigenschaf-
ten werden erreicht, wenn Hir die klebeanfilli-
gen Bereiche des Pllugkdrpers oben und unten
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grofien Robalon-Streichblech.

E An Kverneland-Pfliigen kann die Knock-On-Spitze aus induktionsgehértetem
Stahl vom CLC-Grubber verwendet werden.

H Fur extreme Einsatzbedingungen: massive Hartmetallschare und =spitzen,
die es beispielsweise von Agricarb und Betek (abgebildet) gibt.

k& | B Helmut Gumpenberger, Branchen Manager Agrar bei Réchling, mit einem

. [ Automatische Robalan-Streichbl

Kunststoffstreifen eingeserzr werden, Damit
arbeitet der DuraMaxx Kirper selbst unter ex-
tremen Bedingungen ohne , Klebeprobleme®,
Die Kunststoffstreifen an den DuraMaxx-Hyb-
rid-Kérpern werden mit Hilfe eweier Senkkopf-
schrauben mit den verzinkeen Haken verbun-
den. Ein Verkleben von Kunststoff und Metall
ist in diesem Fall nicht miglich. Zulieferer ist
die Ottensteiner Kunststoff GmbH aus Ahaus,

Kverneland kann als Verschleifschurz fiar
seine Pflugkdrper neben anderen Werkzeugen
die 80 mm breite Knock-on-Spitze aus dem
Grubbersegment verwenden. Dank induktions-

gehiirtetem Stahl (55 bis 58 Rockwell) soll sie
mindestens so lange halten wie eine komplerte

tigung bei Rochling.

liodenober(liche holen als normale Wechsel-
spitzen. Zudem soll der Pflug gerade auf har-
rem Boden weniger tanzen” und sich besser
fihren lassen.

HARTMETALL EXTREM
I'ir nahezu alle Pflughersteller gibt es im Er-
satzteilhandel beschichtete, aufgepanzerte
Werkzeuge von Zulieferern (Agricarb, HTU,
Irotec, Baumgartner, etc.), wobei es sich dabei
iiberwiegend um die Spitzen, das Scharblart, die
Anlagen, die Vorschitler und das Streichblech-
vorderteil handelt. Ist letzteres beschichtet,
Iwispieiswt!ise mit Hardox, so verringert sich
oft auch der Verschleifs des Streichblechhin-
terteils. Je nach Qualitatsstufe des Verschleifi-
schurzes sind Standzeitverlingerungen von
30 bis tiber 300 Prozent und, in Relation zum
hibheren Preis der Schare, Einsparungen bei
lirsatzteilen im Rahmen von rund 50 Prozent
mivglich. Diese Werte hiingen jedoch wie immer
von den Einsatzbedingungen ab. In trockenen
Jabiren wie 2015 éindern sich Standzeiten und
Verschleiffverhalten vallig.

Noch mehr Verschleifischutz bieten die
extrem massiven Hartmetallscharblirter und

-spitzen von Betek, die bislang exklusiv fiir
Kverneland leferbar sind und nur als Einheit
verbaut werden kénnen (ca, 74 kg Ausgangs-
gewicht!!!). Dank aufgeléiteter Hartmetall- und
Winkelhartmetallplittchen (Vorder-, Ober-
und Anlageseite] aus einem Wolfram-/Kobalt-
Sinterstoff wird nach bishcrigcr lirl'ahrung
mindestens die 40-fache Standzeit normaler
‘Wechselspitzen {also mind., 20 Wechselspitzen
Lebensdauer) erreicht. Aufgrund des erheblich
haheren Preises (etwa das 60-fache einer Wech-
selspitze) amortisieren sich die Teile jedoch
nicht allein iiber die Standzeit. Vielmehr sind
sie fiir extrem abrasive Standorte ausgelegt,
wo Stahlwerkzeuge ein- bis zweimal pro Tag
gewechselt werden miissen und mit Hartmetall
eine ganze Saison ohne Wechsel durchgefahren
werden kann {beispielsweise Feuersteinbi-
den). Hier liegt der Fokus mehr auf der Zeit-
und Nervenersparnis. Markant ist die deutlich
breitere Schneidkante, die laut Hersteller aber
keinen negativen Einfluss auf den Einzug und
den Zugkraftbedarf haben soll.

Ahnliche, aber etwas leichtere und preis-
wertere Bauteile (mit entsprechend geringerer
Standzeit) werden in unterschiedlichen Aus-

fithrungen auchvon Agricarb angeboren — sind
dort aber fiir nahezu alle Pllughersteller am

Marke erhiltlich.

ROBUSTER KUNSTSTOFF
Beim seit rund 50 Jahren hergestellten Roba-
lon handelt es sich um einen vernetzten Sin-
terkunststoff, der aus ultrahochmolekularem
Niederdruckpolyethylen (UHMW-PE) mit
Trockenschmiermitteln und UV-Stabilisatoren
besteht und im Langzeitsinterpressverfahren
hcrgesl‘el}t wird. Die Firma H'rich]ing Leripa
Papertech beliefert verschiedene Industriezwei-
ge mit Werkzeugen aus diesem Material. Die
Agrartechnik ist mit der Krise 20082010, als
der Verkauf in anderen Bereichen stagnierte,
als weiteres Absatzsegment ins Auge gt‘faﬁst
worden. Heute wird mit landwirtschaftlichen
Kunden 5 Prozent Umsatzes erwirtschaftet,
Verschiedene Modifikationen von Roba-
lon beeinflussen das Gleitverhalten sowie die
Chemikalien- und UV-Stahilitit. Der Werkstoff
wird im Werk Oepping in Osterreich auf Sinter-
pressen in Plartenware hergestellt. Die Platten
werden auf Profilfiisautomaren und CNC Fris-
und Drehmaschinen weiterverarbeitet.

BLAU WIRK FREIEND

DIE PFLUGGENERATION JUWEL -
BEDIENUNGSFREUNDLICH UND EINSATZSICHER

Wechselspitze (unter glinstigen Bedingungen |
auch dreimal so lange), bendtigt zam Wechsel
aber deutlich weniger Zeit da nicht geschraubt.
werden muss (der geschraubte Triger ist nur
alle drei Spitzen zu wechseln). Je nach Boden
ist darauf zu achten, ob sich Unterzugund Fiih-
rung des Pflugs durch die vor- und iiberstehens
de Spitze dndern und ob es zu ungewohnten
Auswaschungen am Leitblech kommt. Trotz
des stiirkeren Untergriffs soll die Knock-on-
Spitze laut Kverneland weniger Steine an die

B Optiquick fir seitenzugfreie Pllugarkbeit

B lurmControl fir eine 5 re Pllugdrehung

W Hydromatic fiir storungsireies Plliigen auf steinigen Boden
B Dingereinteger mit werkzeuglosen Verstellmoglichkeiten

e Anbaupfliige Juwel 7 und Juwel 8 setzen neus MaBstabe in der Bedenbearbeitung,
S sind micht nur besonders komfortabel zu bedienen, sondem glanzen gleichzeitig mit
hew heter Einsatzsicherheit — auf jedem Boden! Erleben Sle neueste Technik und dberzeugen
e sich von vielen Vorteilen:
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Robalon zeichnet sich aus durch: sehr hohe
Verschleils- und Abriebfestigkeit, einen gerin-
gen Gleitreibungskoeffizient, sehr hohe Kerb-
schlagzihigkeir, niedrige Dichte, es nimmt na-
hezu keine Feuchtigkeit aof, lisst sich bedingt
verschweillen, ist widerstandsfihig bei schr
starken Schlagbelastungen, hat ausgezeichnete
Chemikalienbestindigkeit, selbstschmierende
Eigenschaften, gute Spannungsrissbestindig-
keit und ist einsetzbar bis minus 200 “C. Ty-
pische Anwendungen von Robalon sind Ket-
ten- und Riemenfiihrungen, Kurvenfiihrun-
gen, Gleitteile, Auskleidungen, Antriebsrider
fiir Pistengeriite, Verschleifplatten fiir Riitcler
und Stampfer, Buchsen. Fir die Landwir-
schaft werden Streichbleche und Einleger fiir
Plliige, Ahrenheber und Gleitkulen fiir Mih-
werke, Forder- und Mischschnecken, Packer-
und Rodewalzen, Aus k]cilillllg\'l]ﬂ Misch- und
lefiilltechnik oder

Verteilwagen sowie Bioga:
Forstkeile gelertigt,

Im technischen Berichr des Priifinstituts
BLT in Wie
Kunststoff-Streichbleche aus Robalon nach
Einsatz im Herbst 2010 folgendermalien be-

Iburyy, Osterreich, werden die

wertet: Bei leichtem und lockerem Boden konn-
te keine Zugkrafidifferenz zwischen Kunst-
stoflkirper und Stahlblechkérper festgestellt
werden, Unter denvorherrschenden Versuchs-
bedingungen (Boden, Witterung, Pflugeinstel-
lung usw.) wurden Zugkraltminderungen des
Kunststoffkirpers im Vergleich zum Stahl-
blechkisrper bis zu 13 Prozent festgestellt. Au-
[Berdem konnte beobachter werden, dass mit
zunehmender Klebrighkeit des Bodens (fest-
stellbar an Trakrorriidern und Pflug) der Zug-
kraftbedarf der Kunststoffkirper im Vergleich
zu den Stahlblechkirpern deutlich sinkt. Das
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hat zur Folge, dass aufgrund weniger Schlupf
der Riider auch hihere effektive Fahrgeschwin-
digkeiten erreichtwerden. Ein positiver Neben-
effekt ist die Gewichtseinsparung des Pllugs bel
Verwendung von Kunststoffkorpern. Die im
Versuch verwendeteten Robalon-Streichbleche
wiegen je Stiick nur 476 kp. Beim eingesetz-
ten Vierschar-Wendepflug bringen die acht
Kunststoffschare rund 38 kg aul die Waage,
Stahlbleche dagegen rund 180 kg.
Wirtschaftlich sicher interessant ist die
Tatsache, dass durch die Zugkrafteinsparung
mit der einhergehenden Gewichtsreduktion
am Pflug (eventuell Minderung Gepengewicht
an der Vorderachse) die Kosten fiir Treihstoff
gleichermaBen gesenkr und die Hekarleistung

einem Streifenkirperversucht die Erde immer, 5
sich durchzudriicken, durch die Kunststoffein=
laigen beim Karper Nummer 30, dic im vorderen |
Bereich verbaut sind, wird dies verringert und
der Zugkraftbedarf und somit der Kraftstoffs
verbrauch ebenfalls verringert.

Inseinem Prospekt wirbt Riichling, dass bei
Anlieferung von zwei Stahl-Streichblechen die
Fertigung von identischen Streichblechen aus
Robalon erfolgen kann.

PROFESSIONELLER VERTRIEB
Guido Schmitz ist einer der beiden Geschiifts-
fihirer der Burdorf Landmaschinen GmbH und
Co. KG in Wallenhorst. Bei seiner vorherigen
Titigkeitals Mitarbeiter eines namhaften Her- 3

gepfliigt werden.”

,,A_ny‘ bis zu 70 Prozent der Fliichen in Deutschland
kinnte mit Kanststoff-Streichblechen leichier,
schneller und mit weniger Kraftstoffverbrauch

Guido Schmitz, Geschaftsfithrer Burdorf Landmaschinen Wallenhorst

gesteigert werden kimnen. Auf unsere Anfrage
nach wichtigen Abnehmern im Bereich Pfliige
gab Helmut Gumpenberger, Verantwortlicher
fiir die Branche Agrar bei Richling, als Erstaus-
riister Kverneland, Pottinger, Kuhn, ErMo, Mo-
ro, Nard und Demblon an. Wichtige Marken im
Zweitmarke sind Lemken sowie Vogel & Noot.

Bei Kverneland wird der Korper Nummer 14,
salform fiir feuchre, anmoorige Ba-
den ohne scharfe Steine, als Robalon-Version

cine Liniv

angeboten. Aufferdem hat der Streifenkorper
Nummer 30 Kunststoffeinlagen (Bild 2). Bei

ARARAN, >
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stellers hat er die Robalon-Streichbleche ken-
nen und schiitzen gelernt. In zwei Jahren hater
mit einem Pflug mit Kunststoffkdrpern in 257
Betriehen Erfahrung gesammelt. Und die sind §
positiv: Je feuchter und fetter der Boden ist,

desto mehr spielt der Kunststoffseine Stiirken

aus." Selbst Davergriinland, wo mit Stahl nichts 3
ging, konnte bearbeitet werden. Aber auch auf
extrem leichten Boden haben wir 15 bis 20
Prozent weniger Kraftstoffverbrauch feststel-
len kinnen. Dazu kommt eine bis zu 2 5-fache

Standzeit, wobei sich die Teile oft als steinun-

www. traction-magazin.de |

anfilliger herausstellten : I Kérper 14, Uni-

versalform mit

Is befiirchtet. , Klar,
das veriindert das Geschiift der PAlughersteller

und viele bieten das noch nicht so offensiv an. | Kunststoffstreich-
» . L : blech K -
Iroblematisch kann nach linger Einsatzzeit Iaz; RS

der Verschlei} an den Schraubenkipfen, mit
tlenen die Streichbleche befestigrwerden, sein®,
so die Erfahrung von Guido Schmitz.

Bl Kunststoffeinla-
gen beim Korper
MNummer 30 von
Kverneland. Hier
wird zwischen den
Streifen des Pflug-
kérpers helles Ro-
balon eingesetzt.

El DuraMax-Hyb-
rid Pflugkarper von
Lemken mit Kunst-
stoffstreifen oben
und unten, In der
Mitte die beiden
Streifen aus we-
sentlich harterem
Stahl mit zwei hin-
ten angeklebten
Haken. Gestiitzt
werden die vier
Streifen von sehr
elastischem Stahl.

ZUKUNFTSTREND: KERAMIK
Auch die Idee, Keramik fiir VerschleifSeeile am
flug zu verwenden, wurde schon am Fraun-
hofer-Ingtitur fiir Werkstoffimechanik TWM
in Freiburg durchgespielt. Hierfiir ist auch
vin Projekrantrag geplant, Keramik- Rohlinge
lersstellen ist nicht teuer, Das Problem der
Sprodigkeit muss durch eine keramikgerechte
Konstruktion in Zusammenspiel von Stahl
ind Keramik gelisst werden. Es also interessant
wein, hier fiir die 1_1(;(11'1117ca11'hx*inmg zu for-
schen. Auch einige Zulieferer forschen bereits
un KreamikverschleiSreilen — nicht nur fir
I'fliige und andere Bodenbearbeitungsgerire,
sondern auch fiir Ermtemaschinen. Die ersten
marktreifen Losungen diirfien aber noch niche

B

lurzfristig zu erwarten sein.

Vorerst bleibt es bei viel Stahl an unseren Pfliigen. Das allerdings in
verschiedenen Ausfilhrungen, wie der ,Normalvariante®, speziell ge-
harteten VerschleiBteilen oder solchen Innovationen wie DuraMaxx.

Daneben ist mit einem aus der Nische heraus wachsenden Anteil
von VerschieiBteilen aus Kunststoff zu rechnen. Die in fiinf Jahren
mit Robalon gemachten Erfahrungen sind vielversprechend.

Bei diamantartigen Beschichtungen und Keramik ist neben dem
Forsehungsbedarf fiir den Einsaiz auch entscheidend, was solche
Teile zukiinftig kosten wiirden,

~_ Werden Sie jetzt Experte bei o Sy
* -« agri EXPERTS, den Online-Panel D

fiir die Agrarbranche! e D
“Gestalten S aktiv das Bild der LandWirtschaft mit = 40

und erhalten Sie exklusive Einblicke in Trends, - .
Marktdater und -entwicklungen. ., i ;
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