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Die Bhrw-Abwdrme
einer Biogasanlage
trocknet hier Heubal-
len in einer mobilen
Trocknungsaniage.

" Biogas-Warme
fur Qualitatsheu

Wer Grunland hat, aber keine Tiere, muss sich eine Alternative suchen,

iel GrUnland und ungenutzte
Bhkw-Abwdrme. Das sind zwei
von drei Grundvoraussetzungen,
um in die Produktion von Belof-
tungsheu einsteigen zu konnen. Und damit
sich das Ceschaftsmodell am Ende auch ren-
tiert, braucht es Kunden, die bereit sind, fir
qualitativ hochwertiges Heu entsprechend
mehr Geld zu bezahlen,
Im Betrieb von Steffen Tomforde passt alles.
Der Betrieb in 21717 Schwinge in der Sta-
der Geest liegt in einer ausgesprochenen
Grunlandregion. Der Speckgurtel von Ham-
burg mit vielen privaten Pferdehaltern ist
nah. Yon daher produziert der Landwirt und
Biogasanlagenbetreiber schon langer Pfer-
deheu und beschaftigt sich gedanklich
damit, wie er die Effizienz seiner Grasland-
nutzung steigern kann.

., 90 Prozent unseres Heus verkaufen
wir an Pferdehalter. In diesem Jahr
haben wir auf 50 ha unseres Grunlands Heu
gemacht. Aufgrund der steigenden Nach-
frage wollen wir das Heugeschaft noch wei-
ter ausbauven.”
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Jedoch ist es in manchen Jahren
schwierig, qualitativ hochwerti-
ges Heu zu produzieren. ,Denn
gerade hier bei uns in Nord-
deutschland fehlen oft ausrei-
chend Sonnentage”, berichtet der
Landwirt., Alternativ verwertet
Steffen Tomforde den Grasschnitt
in seiner 600-kW-Biogasanlage.
+Aber auch das ist nicht immer die
beste Losung, weil unsere Boden
sehr lange feucht und zur Gras-
ernte haufig schlecht befahrbar

tevert die Erntekasten.”

Beides zusammen, die wachsende Nach-
frage nach qualitativ gutem Heu und die oft
kostenintensive Grassilageernte, veran-
lasste Steffen Tomforde dazu, Ober das
Trocknen von Heu-Rundballen nachzuden-
ken: ,Bhkw-Abwarme haben wir dafir im
Sommer genug Ubrig. Das Bhkw am Anla-
genstandort hat 190 kW elektrische und
220 kW thermische Leistung. Wir heizen mit
der Bhkw-Abwarme die Fermenter und im

Steffen Tomforde: ,Ich
will mein Heugeschaft
ausweiten und plane,

sind. Das macht den Einsatz des eine Rundballen-Trock-

Feldhackslers schwierig und ver-  nung anzuschaffen.”

um den Aufwuchs wirtschaftlich zu verwerten. Das Trocknen
von Heu in Rundballen mit Bhkw-Abwarme ist eine Moglichkeit.
Zwel Biogasanlagenbetreiber berichten von ihren Erfahrungen.

Winter einen Schweinestall. Im
Sommer trocknen wir in Con-
tainern Scheitholz, Hackschnitzel
und bei Bedarf auch Getreide.”

Allerdings wollte der Land-
wirt nicht in eine Rundbal-
len-Trocknung investieren,
ohne vorher praktische Erfah-
rungen mit dem Verfahren
gesammelt zu haben. Deswegen
mietete er im Sammer fir zwei
Wochen eine mobile Rundbal-
len-Trocknung von der Firma
Burdorf Landmaschinen aus
49134 Wallenhorst (burdorf-
landmaschinen.de). Die Mietkosten fir die
Nutzung betrugen rund 2000 Euro ohne
Mehrwertsteuver.

Die mobile Rundballen-Trocknungsanlage
hat Burdorf auf einem dreiachsigen Lkw-
Auflieger mit Schiebeseitenplanen von
Schmitz Cargobull untergebracht. Die ein-
gebaute Rundballen-Trocknung besteht aus
einem zweireihigen Bodenkanal mit vier-
zehn Rundballenplatzen. Mittels flexibler

Zwischenringe kann zudem eine zweite Lage
Ballen auf die untere Lage gesetzt und
gleichzeitig beluftet werden. Somit lassen
sich insgesamt 28 Ballen im Lkw-Auflieger
unterbringen und trocknen.

Die dafUr ndtige Warmluft blast ein
11-kW-Lufter durch die Ballen. AuRerdem
hat Burdorf einen 206-KW-Warmetauscher
in den Kreislauf eingebunden, so dass sich
die mobile Trocknungsanlage an den Warm-
wasserkreislauf von Biogasanlagen anschlie-
Ben lasst. Die fir die mobile Rundballen-
trocknung verwendete Technik stammt von
dem ésterreichischen Trocknungstechnik-
Hersteller Lasco.
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Warmetauscher installiert.

~Wir pressen Rundballen mit 1,30 m
Durchmesser und etwa 340 kg
Gewicht, Die Ballen miissen fir die Trock-
nung gleichmagig fest gepresst sein — nicht
zZu fest, aber auch nicht zu locker. Yor allem
der Ballenkern darf nicht zu locker gepresst
sein. Die Pressdichte ist genau richtig, wenn
ich gerade so eben an der Stirnseite eine
Hand zwischen die Lagen hineinschieben
kann®, erklart Steffen Tomforde. ,Wir haben

Auf der mobilen Trocknung von Burdorf sind ein Gebldse und ein

Ty o
Wahrend des Trocknens sollten mehrmals tdg-
lich die Temperatur und die Feuchte im Ballen
uberproft werden.

Mittig sitzt der Ring zum
Trocknen von zwei Ballen.

anfangs den Fehler gemacht, dass wir die
Ballen zu lose gepresst hatten. Da pfeift
dann die warme Trocknungsluft zu schnell
durch, und es dauert langer, bis sie trocken
sind.”

Wahrend des Trocknungsprozesses kontrol-
liert der Landwirt dreimal taglich mit einer
Einstechsonde die Temperatur und die
Feuchtigkeit im Ballen. Die Temperatur im
Ballen sollte nicht Ober 45 °C steigen. Sanst

FAUSTZAHLEN FUR DIE PLANUNG

Die ,Richtlinien zur Trocknung von Rund-
ballen" vom Schweizer Kompetenzzentrum
fur landwirtschaftliche Forschung Agro-
scope geben Faustzahlen an:

» Pro Ballen werden circa 30 kW Heizleis-
tung und 0,5 kW Lifternennleistung
henatigt.

Der Ventilator muss druckstabil sein.
Denn der statische Druck, den die Bal-
len dem Luftstrom entgegensetzen,
kann je nach Ballendichte, Luftdurchsatz

und Art des Pressguts auf mehr als
1500 Pascal steigen.

o Der Luftdurchsatz sollte bezogen auf
einen Quadratmeter Stirnflache zwi-
schen 0,14 und 0,28 m’/s betragen. Dar-
aus ergibt sich pro Ballen ein erforder-
licher Luftdurchsatz von rund 850 bis
2300 m/h.

Empfohlen wird fir die Rundballen-
trocknung ein einseitig saugender Radi-
alventilator.

GUT ZU WISSEN

P Zum Trocknen von Rundballen
eignen sich Bodenkanal- oder
Schlauchanlagen.

P> Einlagig zu beschickende Boden-
kanal-Trocknungen brauchen viel
Platz.

P Bei Schlauchanlagen kdnnen die
Beliftungsringe zur Seite geraumt
werden, sobald die Ballen trocken
und eingelagert sind.

werden die Proteine im Futter zerstort. Des-
halb darf die zugefihrte Warmluft nicht hej-
Rer als 50 “C sein. Wird die BelUftungsluft
mit Bhkw-Abwarme angewarmt, muss des-
halb eventuell Frischluft mit dazu gemischt
werden.

.Nach ungefahr zwei Feldliegetagen hatten
unsere Heuballen noch einen Wassergehalt
von etwa 35 bis 45 Prozent. Mit der mobi-
len Trocknungsanlage konnte ich die Ballen
innerhalb von 24 bis 36 Stunden auf unter
9 Prozent Feuchte heruntertrocknen. Das
begeistert mich”, so der Landwirt weiter.

Steffen Tomforde plant daher eine
Rundballen-Trocknung mit festen
Bodenkanalen und finfzig Platzen.
Diese will er nur einlagig beschicken, auch
wenn dafir mehr Grundflache bendtigt
wird. Aber das Hantieren mit den flexiblen
Zwischenringen ist seiner Ansicht nach zu
umstandlich, auch wenn die Aufsatzteile nur
etwa 10 kg wiegen.

,0b meine Bhkw-Abwarme und die Leistung
meines schon varhandenen Lufters fir die
geplante Ballentrocknung ausreichen, muss
ich mir noch genau ausrechnen lassen’, sagt
Steffen Tomforde.

Die Trocknungskanallange sollte nicht
zu graB sein (maximal 20 Ballen in einer
Reihe).

Sie finden das 8-seitige Merkblatt (Agros-
cope Transfer, Nr. 91/2015) zum kostenlo-
sen Download auf der Internetseite des
LfL Bayern zum Forschungs- und Innova-
tionsprojekt ,Effiziente HeubelUftung”
unter

&3 1fl.bayern.de
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Vom Schlauchkanal oben zweigen 5

Stefan Hoser tracknet neben Heu-
auch Luzerne-Rundballen. Der Biogas-
anlagenbetreiber aus 33142 Biren-Stein-
hausen hat dafGr im vergangenen Jahr eine
flexible Schlauchanlage mit dreiBig Trock-
nungsplatzen angeschafft und spater noch
eine Bodenkanalanlage mit sechzehn Trock
nungsplatzen gebaut

Wie sein Berufskollege bewirtschaltel er
Dauergrinland {insgesamt zehn Hektar), das
er sinnvoll und moglichst effizient nutzen
machte. AuBerdem baut er Luzerne als
Greening-MaBnahme an. Zudem integrierte

WEITERE INFOS

KTBL-Heft 116
Beldftungsheu

Das KTBL-Heft (ber Beliftungsheu
beschreibt, was gute Heugualitaten
auszeichnet und wie diese erzeugt
werden konnen. Vorgestellt werden
verschiedene Verfahren zum Tro-
ckenen von losem Heu in Boxen und
von gepresstem Heu in Ballen. For
Modellanlagen sind die Investitions-
kosten und der Energiebedarf dar-
gestellt.

B ktbl.de/shop

OKL-Broschire 236

Heutrocknung

Das Dsterreichische Kuratorium fir
Landtechnik und Landentwicklung
{OKL) hat mit der Broschire 236
technische Grundlagen fir die Bau-
planung von  Heutrocknungen
zusammengestellt. Die Trocknung
von losem Heu in Boxenanlagen
wird eingehend hehandelt, erwahnt
werden auch die Trocknung von
Rund- bzw. Quaderballen.

5 oeklat

Stefan Hiser die Leguminose auf
weiteren Flachen als Agrarum-
weltmatnahme in seine Frucht-
folgen. Dies fardert das Land
Nordrhein-Westfalen.

Seine Idee ist, gutes Luzerneheu
zu erzevgen und dieses an Milch-
viehhalter und Pferdebetriebe zu
verkaufen, Doch die Produktion
von qualitativ hochwertigem
Luzerneheu funktioniert nicht
ohne Trocknung. Somit war dem
Landwirt schnell klar, dass er
eine Heutrocknung anschaffen

Stefan Hiiser: .ich habe
zuerst eine Schlouchon-

chlduche zu den Beldftongsringen ab. An jedem Abaang aibt es einen Schieber, der diesen bei Bedarf verschiiept

der Landwirt. Diese Anlage von
Lasco kostet inklusive Lofter
rund 14500 Euro ahne Mehr-
werlstever,

Nachdem die ersten Ergeb-
nisse mit der Ballen-Trock-
nung sehr gut waren - das
Heu riecht gut und sient grin
aus - baute Steffen Hoser eine
Bodenkanaltrocknung mit sech-
zehn Ballenplatzen dazu, so dass
er jetzt insgesamt 46 Rundballen
auf einen Rutsch trocknen kann.

MUsS, lage gekauft und spater  DEn Bodenkanal Tir die Trock-
.Da bei einer Boxentrocknung  eine Bodenkanolantage  nung baute der Landwirt mit

von losem Luzerneheu die Gefahr 902U gebaut.”

besteht, dass viele Blatter von

den Stangeln abfallen, habe ich mich for das
Trocknen von Rundballen entschieden”, sagt
der Landwirt.

Genau wie sein Berufskollege Steffen Tom-
forde wollte sich Stefan Huser erst mal an
die Tor inn neve Materie herantasten. Des-
wegen kam zunachst keine festinstallier te
Bodenkanalanlage infrage. JAus Kosten-
grunden habe ich mich fir eine Beluftungs-
anlage mit flexiblen Schiduchen vnd Zwi-
schenringenentschieden, DieSchlauchanlage
hat Platz for dreifig Rundballen”, berichtet

fachlicher Unterstitzung durch

die Firma Burdorf Landtechnik
selbst auf. Fir den Bodenkanal verwendete
er nicht die vorgefertigten Blechteile vom
Hersteller, sondern Siebdruckplatien aus
Holz. , Diese leiten die Warme schlechter als
Blech, so dass (ber den Bodenkanal weni-
ger Warme verloren gent”, so seine Uberle-
BUNEEn,
Die Lochringeinsatze fir die Ballentrock-
nungsplatze hingegen sind Fertigteils van
Burdarf. Sie haben bei der Anlage von Ste-
fan Huser einen Durchmesser von 1,05 m,
s0 dass darauf Ballen mit 1,25 bis 1,40 m

Um die Ballen mit
der Bollenzange

" genau passend auf
die Ringe setzen zu
konnen, muss zwi
schen den Balien
genug Flatz sein.

Durchmesser getrocknet werden kannen.
Damit der Ballen die (ffnung zum Bodenka-
nal gut abdichtet, muss dieser rundherum
ausreichend Oberstehen. Empfohlen wird
deshalb meist ein Lochringdurchmesser, der
circa 30 bis 40 cm kleiner ist als der Ballen-
durchmesser. Auberdem muss der Lochring
etwa 10 bis 15 cm aus dem Bodenkanal her-
ausragen. So drickt sich die Kante des Rings
in die Ballenstirnseite und dichtet den Luft-
kanal ab.

Der Bodenkanal von Stefan HUser ist
40 cm hoch und verjingt sich innen
nicht konisch. Letzteres wird vor allem
fur lange Bodenkandle empfohlen, damit der
Luftstrom auch am Ende des Kanals noch
eine avsreichend hohe Geschwindigheit hat.
Bei Husers Anlage war das nicht natig, weil
er sie zweireinig ausgelegt hat, also acht
Ballen lang und zwei Ballen tief.

Da die zum Bau verwendeten Siebdruckplat-
ten drei Meter lang waren und Stefan Hiser
es naheliegend fand, davon nichts abzu-
schneiden, ist der Bodenkanal jetzt 3 m
breit. Im Nachhinein wirde er das heute
anders machen. Bei einer nur 2,80 m brei-
ten Bodenkanalanlage worde er besser mit
seiner Greifzange an die hintere Ballenreihe
drankammen.

Ein Geblase war bereits vorhanden, da auch
Stefan Huser Holz und Getreide in Can-
tainern mit der Bhlow-Abwdrme seiner Bio-
gasanlage trocknet, Das Geblase hat mit
11 kW maximal gentgend Leistung fir die
Ballentrocknung. Es halt emen statischen
Druck von 390 Pascal (bzw. 40 mm Wasser-
saule) aus und kann einen Volumenstrom
von bis zu 25000 m¥/h erzeugen,

«Das reicht unserer Erfahrung nach, um
feuchte Ballen mit bis zu 30 Prozent Was-
sergehalt innerhalb kirzester Zeit auf unter
neun Prozent Feuchte zu trocknen. Je nach
Anfangsfeuchte reichen dafir manchmal nur
zwalf Stunden. Ich lasse die Luzerne und das
Hew miglichst lange auf dem Feld vortrock-
nen, so dass ich sie mit 15 bis 23 Prozent
Wassergehalt auf die Trocknungsanlage
legen kann”, sagt Stefan Hiser.

JDurch die Rundballentrocknung habe ich
jetzt eine zusatzliche Moglichkeit, unsere
Bhkw-Abwarme im Sommer zu nutzen.
Wenn meine beiden Anlagen mit insgesamt
46 Ballen belegt sind, braucht die Ballenbe-
loftung etwa 100 bis 150 kW Warme in der
Stunde”, sagt Stefan Huser,

Jeh trockne die Ballen solange, bis sie weni-
ger als 8,6 Prozent Feuchte haben. Danach
lasse ich die Ballen noch eine Zeit lang zum
Abkohlen einzeln stehen. Denn wahrend des

ANBIETER VON RUND-
BALLENTROCKNUNGEN

Eine Liste mit Lieferanten und Her-
stellern von Heubeliftungstechnik
finden Sie auf der Internetseite der
Bayerischen Landesanstalt fur Land-
wirtschaft zum Forschungs- und
Innavationsprojekt Effiziente Heu-
beloftung” unter

[ Ifl. bavern.de.

Die Abdeckung ouf dem Ballen verhindert,
doss die Luft zu schnell durch den Ballen
strimt

B, Bt :
Durch solche Lochringeinsdtze gelangt die Luft
aus dem dodenfzanal in den Ballen.

Mit einem T-Stuck wird hier Luft ous dem
Schiouchkanal oben in die Badenkanalanioge
links abgezweigt,

Trocknens erwarmen sie sich auf ca. 40 °C
Und ich stapele sie ungern Gbereinander,
solange sie noch warm sind. Auch nehmen
die Ballen aus der Luft wieder Feuchtigkeit
auf. Zum Zwischenlagern der Ballen und zum
Rangieren mit dem Radlader ist deshalb aus-
reichend Platz in der Halle nitig."

Daher ist bei der Planung einer Rund-
ballen-Trocknungsanlage wichtig, die
gesamte Logistik zu bedenken. Zum
Beispiel kann Stefan Hoser maximal vier
Hektar Gronland oder Luzerne auf einmal
mahen lassen, so dass er dann maximal
neunzig Ballen an einem Erntetermin zu ber-
gen hat, Denn schlieBlich kénnen feuchte
Ballen nicht lange awischengelagert worden.
Die eine Halfte der noch feuchten Ballen
setzt er sofort auf die Trocknung, und die
anderen lagert er in seiner Bergehalle erst
mal zwischen, bis nach spatestens zwei
Tagen wieder Trocknungsplatze frei sind.
JMit dem Bergen der Ballen und dem Bele-
gen der Trocknungsplatze bin ich in der
Regel einen ganzen Tag beschaftigt”, sagt
Stefan Hiser,

Mit den Trocknungsergebnissen ist Landwirt
und Biogasanlagenbetreiber Stefan Hiser
sehr zufrieden. ,Nun muss der Verkauf der
Luzerneheuballen in Gang kommen, Das
Mischengeschaft ist auch fir mich neu. Und
viele Kunden, speziell die Pferdenalter, ken-
nen Luzerneheu bisher nicht. Luzerneheu
kann Kraftfutter ersetzen, Damit sich meine
Rundballen-Trocknung rechnet, muss ich die
getrocknete Luzerne zu einem guten Preis
verkaufen®, so Stefan Hissers Fazit.

Kurz gefasst: Das Tracknen von Heurund-
ballen ist for Biogasanlagenbetreiber eine
weitere Maglichkeit, ihre Bhiow-Abwirme
im Sommer sinnvoll zu nutzen. Zudem
erhiiht das Trocknen von Heu aus Gras oder
Luzerne die Qualitat des Futters.

Fur einen wirtschaftlichen Betrieb einer
Rundballen-Trocknung muss zum einen die
Logistik passen. Die Grinlandflachen kdn-
nen abhangig von den vorhandenen Trock-
nungsplatzen nur peu a peu gemaht werden.
Und zum anderen muss die Vermarktung der
Ballen laufen, wenn es sich um Gronschnitt
von den eigenen Flidchen handelt.

Wer den Bau einer elgenen Rundballen-
Trocknung plant, sollte vorab kldren, ob z. B,
ein bereits vorhandenes Liftergeblase
geeignet ist, und wo die Anlage auf dem
Betriebsgelande am besten aufgebaut wer-
den kannte.

Anja Bohrnsen
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